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SHRNUTIi VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]

SS01 - Vnéjsi obvodova... sténa 5.793 0.168 0.0056 ano

SV06 - Strop nad 2NP... stfecha 7.956 0.123 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENIi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : SS01 - VnéjSi obvodova sténa
Zpracovatel :  Jakub Macek

Zakazka : DP

Datum : 11.8.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.032 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Baumit Manu1  0,0120 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
2 Porotherm 30 P 0,3000 0,1750 1000,0 800,0 10,0 0.0000
3 Baumit lep. st 0,0050 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
4 Isover EPS Gre 0,1800 0,0330 1270,0 16,0 30,0 0.0000
5 Baumit lep. st 0,0050 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
6 Baumit silikat 0,0020 0,7000 920,0 1700,0 37,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit Manu 1 -

2 Porotherm 30 Profi -

3 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

4 Isover EPS GreyWall -
5 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)
6 Baumit silikatova omitka (SilikatPutz)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 744 20.0 56.5 1320.4 -2.8 81.3 393.1
2 28 672 20.0 59.3 1385.8 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.0 60.9 1423.2 3.0 79.5 602.1



4 30 720 20.0 63.0 1472.3 8.0 77.3 828.8
5 31 744 20.0 67.6 1579.8 131 74.2 1118.0
6 30 720 20.0 71.4 1668.6 16.1 71.8 1313.2
7 31 744 20.0 73.1 1708.3 17.4 70.5 1400.3
8 31 744 20.0 72.5 1694.3 16.9 71.0 1366.3
9 30 720 20.0 67.9 1586.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.0 63.2 1477.0 8.4 771 849.5
11 30 720 20.0 60.9 1423.2 3.2 79.4 610.0
12 31 744 20.0 59.3 1385.8 -0.9 80.8 457.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.793 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.168 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.19/0.22/0.27 /1 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1693.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.48 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.959

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené



mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.5 0.759 1.1 0.609 19.1 0.959 59.9
2 15.3 0.773 11.8 0.609 19.1 0.959 62.5
3 15.7 0.745 12.2 0.543 19.3 0.959 63.6
4 16.2 0.683 12.7 0.396 19.5 0.959 65.0
5 17.3 0.610 13.8 0.105 19.7 0.959 68.8
6 18.2 0.532 147 - 19.8 0.959 721
7 18.6 0.443 150 - 19.9 0.959 73.6
8 18.4 0.490 149 - 19.9 0.959 73.1
9 17.4 0.609 13.9 0.089 19.7 0.959 69.1
10 16.2 0.676 12.8 0.379 19.5 0.959 65.1
1 15.7 0.742 12.2 0.537 19.3 0.959 63.6
12 15.3 0.773 11.8 0.609 19.1 0.959 62.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 193 193 107 106 -16.8 -16.8 -16.8

p [Pa]: 1285 1248 869 838 157 126 116

p,sat [Pa]: 2244 2234 1283 1281 140 139 139

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce ¥ ustalenych navrhovych podminkach
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
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Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
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Baumit silik&tova omitka [SilikatPutz)
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Pfi venkovni navrhové teploté dochéazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4380 0.4924 1.264E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0056 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.7843 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):




Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit Manu 1 31 242 92 - -
2 Porotherm 30 P - 273 92 - -
3 Baumit lep. st - 273 92 - -
4 Isover EPS Gre - - 214 151 -
5 Baumit lep. st - - 214 151 -—-
6 Baumit silikat - - 275 90 -—-

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.
Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vlhkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Nazev konstrukce: SS01 - Vné&jsi obvodova sténa

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -170C

Teplota na vnéjsi strané Te: -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Baumit Manu 1 0,012 0,830 25,0
2 Porotherm 30 Profi 0,300 0,175 10,0
3 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,005 0,800 50,0
4 Isover EPS GreyWall 0,180 0,033 30,0
5 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,005 0,800 50,0
6 Baumit silikatova omitka (Sili 0,002 0,700 37,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,757

Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,959

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce veetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,168 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,173 kg/m2,rok
(material: Isover EPS GreyWall).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoé&tené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0056 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 1,7843 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : SV06 - Strop nad 2NP
Zpracovatel :  Jakub Macek

Zakézka : DP

Datum : 11.8.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod ptidou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Elastodek 40 S  0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
3 Isover Unirol 0,2800 0,0360 840,0 21,5 1,0 0.0000
4 Jutafol D 220 0,0003 0,3900 1700,0 880,0 5800,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 1 -
2 Elastodek 40 Special Mineral -
3 Isover Unirol Profi —_
4 Jutafol D 220 Special —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 744 20.0 56.5 1320.4 -2.8 81.3 393.1
2 28 672 20.0 59.3 1385.8 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.0 60.9 1423.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.0 63.0 1472.3 8.0 77.3 828.8
5 31 744 20.0 67.6 1579.8 13.1 74.2 1118.0
6 30 720 20.0 71.4 1668.6 16.1 71.8 1313.2
7 31 744 20.0 731 1708.3 17.4 70.5 1400.3
8 31 744 20.0 72.5 1694.3 16.9 71.0 1366.3
9 30 720 20.0 67.9 1586.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.0 63.2 1477.0 8.4 771 849.5
11 30 720 20.0 60.9 1423.2 3.2 79.4 610.0

12 31 744 20.0 59.3 1385.8 -0.9 80.8 457.9



Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a vnéjsim prostredi [C]
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.956 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.123 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 Wim2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 495.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 99h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 18.89 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.970

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.5 0.759 11.1 0.609 19.3 0.970 59.0
2 15.3 0.773 11.8 0.609 19.4 0.970 61.7
3 15.7 0.745 12.2 0.543 19.5 0.970 62.9
4 16.2 0.683 12.7 0.396 19.6 0.970 64.4
5 17.3 0.610 13.8 0.105 19.8 0.970 68.5
6 18.2 0.5632 147 - 19.9 0.970 71.9



7 18.6 0.443 150 - 19.9 0.970 73.5

8 18.4 0.490 149 - 19.9 0.970 72.9
9 17.4 0.609 13.9 0.089 19.8 0.970 68.8
10 16.2 0.676 12.8 0.379 19.7 0.970 64.6
11 15.7 0.742 12.2 0.537 19.5 0.970 62.8
12 15.3 0.773 11.8 0.609 19.4 0.970 61.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 195 189 187 -16.5 -16.5

p [Pa]: 1285 1263 124 123 116

p,sat [Pa]: 2272 2184 2161 143 143

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovych podminkach

Zelezobeton 1
Elastodek 40 Special Mineral
|sover Unirol Profi
Jutafol D 220 Special

TIC]
195
15,0
105
6.0
15
-3.0
7.5
12,0
165

Tloustky [m] 0,0977 01953 0.2930 0,3306 0.4883

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 1
Elastodek 40 Special Mineral
Isaver Unirol Profi
Jutafol D 220 Special

p [Pa]
2272
2003
1733
1464
1194
925
£55
396
116

Tloustky [m] 0,0977 01953 0,2330 0,3306 0.4383



Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 1
Elastodek 40 Special Mineral
Isover Unirol Profi

Jutafol D 220 Special
RH [%]
100
90
an
70
60
50
40
30
20
10

Tloustky [m] 0,0977 01953 0,2930 0,3906 0,4883

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 9.492E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 1 31 242 92
2 Elastodek 40 S 31 242 92 - -—-
3 Isover Unirol - - 275 90 -—-
4 Jutafol D 220 - - 275 90 -—-

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Nazev konstrukce: SV06 - Strop nad 2NP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -170C

Teplota na vnéjsi strané Te: -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Zelezobeton 1 0,200 1,430 23,0
2 Elastodek 40 Special Mineral 0,008 0,210 30000,0
3 Isover Unirol Profi 0,280 0,036 1,0
4 Jutafol D 220 Special 0,0003 0,390 5800,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,757
Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,970

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,123 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoé&tené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



SHRNUTIi VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]

SS01 - Vné&jsi obvodova... sténa 5.793 0.168 0.0687 ano

SSO05 - Suterénni sténa... sténa 4.818 0.202 nedochazi ke kondenzaci v.p.

SV01 - Podlaha nad zem... podlaha 5.392 0.180 0.1967 ne

SVO06 - Strop nad 2NP... stfecha 7.956 0.123 nedochazi ke kondenzaci v.p.

SS04 - Suterénni sténa... sténa 4.713 0.206 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENIi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : SS01 - VnéjSi obvodova sténa
Zpracovatel :  Jakub Macek

Zakazka : DP

Datum : 11.8.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.032 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Baumit Manu1  0,0120 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
2 Porotherm 30 P 0,3000 0,1750 1000,0 800,0 10,0 0.0000
3 Baumit lep. st 0,0050 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
4 Isover EPS Gre 0,1800 0,0330 1270,0 16,0 30,0 0.0000
5 Baumit lep. st 0,0050 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
6 Baumit silikat 0,0020 0,7000 920,0 1700,0 37,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit Manu 1 -

2 Porotherm 30 Profi -

3 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

4 Isover EPS GreyWall -
5 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)
6 Baumit silikatova omitka (SilikatPutz)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 240C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 24.0 45.3 1350.9 -2.8 81.3 3931
2 28 672 24.0 47.5 1416.5 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 24.0 48.8 1455.3 3.0 79.5 602.1



4 30 720 24.0 50.4 1503.0 8.0 77.3 828.8
5 31 744 24.0 54.1 1613.4 131 74.2 1118.0
6 30 720 24.0 57.0 1699.8 16.1 71.8 1313.2
7 31 744 24.0 58.4 1741.6 17.4 70.5 1400.3
8 31 744 24.0 57.9 1726.7 16.9 71.0 1366.3
9 30 720 24.0 54.3 1619.3 13.3 741 1131.2
10 31 744 24.0 50.6 1509.0 8.4 771 849.5
11 30 720 24.0 48.8 1455.3 3.2 79.4 610.0
12 31 744 24.0 47.5 1416.5 -0.9 80.8 457.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfrnim a vnéjsim prostredi [C]

24,0 Ti
17.3
106
3.9 /—\
-2.8 Te
Mésic 2 3 4 5 B 7 8 9 10 1 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjsim prostredi [%]
a1.3 I m———— RHe
72,3 —
63,3
54,3 ﬂ
453 BHi
Mésic 2 3 4 5 B 7 8 9 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéjsim prostiedi [Pa]
17416 — ]
L e E—— p.i
1067 4
730,2 ///——\
3931 p.e
Meésic 2 3 4 5 B 7 8 9 10 1 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.793 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.168 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.19/0.22/0.27 /1 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1693.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2231C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.959

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené



mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.9 0.659 1.4 0.531 22.9 0.959 48.4
2 15.6 0.662 12.2 0.524 23.0 0.959 50.5
3 16.0 0.620 12.6 0.456 23.1 0.959 514
4 16.5 0.533 13.1 0.316 23.3 0.959 524
5 17.6 0.417 14.2 0.096 23.6 0.959 55.6
6 18.5 0.300 150 - 23.7 0.959 58.1
7 18.9 0.221 153 - 23.7 0.959 594
8 18.7 0.257 15.2 - 23.7 0.959 58.9
9 17.7 0.411 14.2 0.085 23.6 0.959 55.8
10 16.6 0.525 13.1 0.303 234 0.959 52.6
1 16.0 0.616 12.6 0.450 23.1 0.959 514
12 15.6 0.662 12.2 0.524 23.0 0.959 50.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 233 232 137 136 -16.7 -16.8 -16.8

p [Pa]: 2237 2168 1482 1425 190 133 116

p,sat [Pa]: 2855 2841 1563 1559 140 140 140

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce ¥ ustalenych navrhovych podminkach

Baumit Manu 1
Porotherm 30 Profi
Baumit lep. stérka (B aumit KlebeSpach
Isover EPS Greywall
Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

Baumit silikatova omitka [SilikatPutz)
TIC]

2330 H

183 \
133 -
8.3
32
18
-6.8
1.8
16,8 I

Tloust ky [m] 01008 0,206 0,3024 0.4032 0.5040




Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Baumit Manu 1
Porotherm 30 Profi
B aumit lep. stérka (B aumit KlebeSpach
Isover EPS Greywall
Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)
Baumit silik&tova omitka [SilikatPutz)
p[Pa] 1.zona

28550 M
2513

2170/ [

1828 \
1486 :

1143 \
301

459
116

Tloustky [m] 01008 0,206 0,3024 0,4032 0.5040

Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Baumit Manu 1
Parotherm 30 Profi
Baumit lep. stérka (B aumit KlebeSpach
Isover EPS Greywall
Baumit lep. stérka (B aumit KlebeSpachtel)

Baumit silik&tova omitka [SilikatPutz)
RH [%]

100

90 / I
80 [t
70
£0
50
40
30
20
10

Tloustky [m] 01008 0,206 0,3024 0,4032 05040

Pfi venkovni navrhové teploté dochéazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3896 0.4970 3.969E-0008
Ro¢éni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0687 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.0719 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSinez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

1 Baumit Manu 1 365 - - -— -

2 Porotherm 30 P 334 31 - - -—-

3 Baumit lep. st 33 31 - - ---

4 Isover EPS Gre - - 214 151 -

5 Baumit lep. st - - 214 151 -—-
Baumit silikat - - 275 90 -—-

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Nazev konstrukce: SS01 - Vné&jsi obvodova sténa

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 240C

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 240C

Navrhova venkovni teplota Tae: -170C

Teplota na vnéjsi strané Te: -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 240C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 70,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Baumit Manu 1 0,012 0,830 25,0
2 Porotherm 30 Profi 0,300 0,175 10,0
3 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,005 0,800 50,0
4 Isover EPS GreyWall 0,180 0,033 30,0
5 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,005 0,800 50,0
6 Baumit silikatova omitka (Sili 0,002 0,700 37,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,917

Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,959

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce veetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,17 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,173 kg/m2,rok
(material: Isover EPS GreyWall).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoé&tené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0687 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 1,0719 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNiI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENIi TEPLA A VODNi PARY

____________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : SS05 - Suterénni sténa s prizdivkou
Zpracovatel :  Jakub Macek

Zakazka : DP

Datum : 11.8.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Baumit Manu1  0,0120 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
2 Ztracené bedné 0,3000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Elastodek 40 S  0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
4 Ztracené bedné 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 Baumit lep. st 0,0050 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
6 ISOVER Styrodu 0,1600 0,0360 1270,0 40,0 130,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit Manu 1 -
2 Ztracené bednéni ---
3 Elastodek 40 Special Mineral ---
4
5

Ztracené bednéni —
Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

6 ISOVER Styrodur 3000 CS -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 240C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Néavrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]

i
1 31 744 24.0 45.3 1350.9 3.5 100.0 784.7
2 28 672 24.0 47.5 1416.5 26 100.0 736.2
3 31 744 24.0 48.8 1455.3 3.5 100.0 784.7
4 30 720 24.0 50.4 1503.0 5.5 100.0 902.8
5 31 744 24.0 54.1 1613.4 8.0 100.0 1072.2
6 30 720 24.0 57.0 1699.8 10.5 100.0 1269.0
7 31 744 24.0 58.4 1741.6 12.0 100.0 1401.8
8 31 744 24.0 57.9 1726.7 12.7 100.0 1467.8



9 30 720 24.0 54.3 1619.3 12.4 100.0 1439.2

10 31 744 24.0 50.6 1509.0 10.6 100.0 1277.5

11 30 720 24.0 48.8 1455.3 8.2 100.0 1086.9

12 31 744 24.0 47.5 1416.5 5.6 100.0 909.1
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vné&jsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a vnéj$im prostredi [C]

24,0 Ti

187

13.3

8'0 —-/_‘_‘__—‘—\\-

26 Te

Mésic 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12

Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéjsim prostredi [%]

1000 RHe

86,3

727

59,0  p—— e ——

Mésic 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéj$im prostiedi [Pa]

17416

14902 ___—-——4—’/_—’_—\\\— i

1238..9 \—/-/-/-/_\ P.

987.5

736.2 p-e

Mésic 2 3 4 5 6 7 8 3 10 1 12

Prdmérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.818 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.202 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznémek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 23771
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 2321C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%




Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] fRsi RHsi[%]

1 14.9 0.554 11.4 0.387 23.0 0.951 48.1
2 15.6 0.607 12.2 0.447 22.9 0.951 50.6
3 16.0 0.611 12.6 0.442 23.0 0.951 51.9
4 16.5 0.596 13.1 0.409 231 0.951 53.2
5 17.6 0.603 14.2 0.384 23.2 0.951 56.7
6 18.5 0.590 15.0 0.330 23.3 0.951 59.3
7 18.9 0.572 15.3 0.278 234 0.951 60.5
8 18.7 0.533 15.2 0.221 234 0.951 59.9
9 17.7 0.457 14.2 0.156 234 0.951 56.2
10 16.6 0.447 13.1 0.188 23.3 0.951 52.7
11 16.0 0.495 12.6 0.277 23.2 0.951 51.1
12 15.6 0.543 12.2 0.356 231 0.951 50.2

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a astecnych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 236 235 228 227 224 224 79

p [Pa]: 2237 2235 2206 1171 1156 1155 1065

p,sat [Pa]: 2907 2899 2782 2761 2705 2701 1065

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovych podminkach

Baumit Manu 1
Ztracené bednéni
Elastodek 40 Special Mineral
Ztracené bednéni
Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)
ISOVER Styrodur 3000 CS

TIC]
236
216
19,7
17.7
15,7
13.8
1.8
9.9

7.3

Tloust ky [m] 01270 0.2540 0.3810 0.,5080 0,6350




Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Baumit Manu 1
Ztracené bednéni
Elastodek 40 Special Mineral
Ztracené bednéni
Baumit lep. stérka (B aumit KlebeSpachtel)

ISOVER Styrodur 3000 CS

p [Pa]
2907
2677
2447
2216
1986
1756
1526
1295
1065

Tloustky [m] 01270 0.2540 0,3810 05080 06350

Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

B aumit Manu 1
Ztracené bednéni
Elastodek 40 Special Mineral
Ztracené bednéni
Baumit lep. stérka (B aumit KlebeSpachtel)

ISOVER Styrodur 3000 CS
RH [%]

100
30
80
70
60
50
40
30
20
10

Tloustky [m] 01270 0.2540 0,3810 0,5080 06350

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 8.625E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit Manu 1 365 — — — —
2 Ztracené bedné 273 92 -—- — —
3 Elastodek 40 S 273 92 — — —
4 Ztracené bedné 365 - — — .
5 Baumit lep. st 365 -— — — —



6 ISOVER Styrodu  ---

- 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni

vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev konstrukce: SSO05 - Suterénni sténa s pfizdivkou

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 240C

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 240C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 79C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 240C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 70,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Baumit Manu 1 0,012 0,830 25,0
2 Ztracené bednéni 0,300 1,430 23,0
3 Elastodek 40 Special Mineral 0,008 0,210 30000,0
4 Ztracené bednéni 0,150 1,430 23,0
5 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,005 0,800 50,0
6 ISOVER Styrodur 3000 CS 0,160 0,036 130,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,788

Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,951

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,36 W/m2K

Vypoétena hodnota: U = 0,20 W/m2K

U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoé&tené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : SV01 - Podlaha nad zeminou
Zpracovatel :  Jakub Macek

Zakazka : DP

Datum : 11.8.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Cemix 115-Le 0,0050 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
3 Betonova mazan 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Isover EPS 200 0,1800 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
5 Elastodek 40 S  0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

[e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Dlazba keramicka -
Cemix 115 - Lepidlo special ---
Betonova mazanina -
Isover EPS 200 -
Elastodek 40 Special Mineral -

aABhwWN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 240C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %
Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 24.0 45.3 1350.9 3.5 100.0 784.7
2 28 672 24.0 47.5 1416.5 26 100.0 736.2
3 31 744 24.0 48.8 1455.3 3.5 100.0 784.7
4 30 720 24.0 50.4 1503.0 5.5 100.0 902.8
5 31 744 24.0 541 1613.4 8.0 100.0 1072.2
6 30 720 24.0 57.0 1699.8 10.5 100.0 1269.0
7 31 744 24.0 58.4 1741.6 12.0 100.0 1401.8
8 31 744 24.0 57.9 1726.7 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 24.0 54.3 1619.3 12.4 100.0 1439.2

=N

0 31 744 24.0 50.6 1509.0 10.6 100.0 1277.5



11 30 720 24.0 48.8 1455.3 8.2 100.0 1086.9
12 31 744 24.0 47.5 1416.5 5.6 100.0 909.1
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfrnim a vnéjsim prostredi [C]

24,0 Ti

187

133

8.0 __”//_'\

26 Te

Mésic 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12 1

Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéjsim prostredi [%]

100,0 RHe

86,3

727

59,0 [ ——— —1

453 — -

Mésic 3 4 5 B 7 8 9 10 1 12 1 At
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéj$im prostiedi [Pa]

17416
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12383 p.

9375
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Mésic 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 1

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoc¢tena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.392 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.180 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznémek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 71.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 23.16 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.956

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%




Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] fRsi RHsi[%]

1 14.9 0.554 11.4 0.387 231 0.956 47.8
2 15.6 0.607 12.2 0.447 231 0.956 50.3
3 16.0 0.611 12.6 0.442 231 0.956 51.5
4 16.5 0.596 13.1 0.409 23.2 0.956 53.0
5 17.6 0.603 14.2 0.384 23.3 0.956 56.5
6 18.5 0.590 15.0 0.330 234 0.956 59.1
7 18.9 0.572 15.3 0.278 23.5 0.956 60.3
8 18.7 0.533 15.2 0.221 23.5 0.956 59.7
9 17.7 0.457 14.2 0.156 23.5 0.956 56.0
10 16.6 0.447 13.1 0.188 234 0.956 52.4
11 16.0 0.495 12.6 0.277 23.3 0.956 50.9
12 15.6 0.543 12.2 0.356 23.2 0.956 49.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 234 234 234 232 51 5.0

p [Pa]: 2237 2226 2225 2221 2154 872

p,sat [Pa]: 2880 2874 2869 2845 880 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovych podminkach

Dlazba keramicka
Cemix 115 - Lepidlo special
Betonova mazanina
Isover EPS 200
Elastodek 40 Special Mineral

TICl
234
211
18.8
16.5
14,2
11.3
36

7.3

5.0 ™

Tloust ky [m] 0.05086 n0amz2 01518 0,2024 0,2530




Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Cemix 115 - Lepidlo specidl
Betonova mazanina
Isover EPS 200
Elastodek 40 Special Mineral
p[Pa] 1 zona
2880
2629
2378
2127
1876 |
1625
1374
1123
a7z

Tloustky [m] 0.0506 01Mm2 01518 0,2024 0,2530

Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Cemix 115 - Lepidlo specil
Betonova mazanina
Isover EPS 200

Elastodek 40 Special Mineral
RH [%]

100

30

70
60
50
40
30
20
10

Tloustky [m] 0.0506 01Mm2 01518 0,2024 0,2530

Pfi venkovni navrhové teploté dochéazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.2450 0.2511 1.744E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1967 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0129 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 20.0 C.

Poznamka: Vypoctena celorocni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypoéten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1



Akumulované mhoZstvi zkondenzované vihkosti
Vipocet podle EN IS0 13788 ... Kondenzacni zéna €. 1 ... [1. rok)

Ma
[kg/m2]
01778
0,1556
01333
01111
0,0889
0,0667
0,0444
00222
0,0000
Mésice: 2 3 4 5 6 7 g 9 m N 12 1
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.2450 0.2511 0.0209 0.0000 0.0209 0.0209
3 0.2450 0.2511 0.0228 0.0000 0.0228 0.0437
4 0.2450 0.2511 0.0197 0.0000 0.0197 0.0635
5 0.2450 0.2511 0.0184 0.0000 0.0183 0.0818
6 0.2450 0.2511 0.0141 0.0000 0.0141 0.0959
7 0.2450 0.2511 0.0114 0.0000 0.0114 0.1073
8 0.2450 0.2511 0.0087 0.0000 0.0086 0.1160
9 0.2450 0.2511 0.0058 0.0000 0.0057 0.1217
10 0.2450 0.2511 0.0077 0.0000 0.0077 0.1294
11 0.2450 0.2511 0.0120 0.0000 0.0120 0.1414
12 0.2450 0.2511 0.0172 0.0000 0.0172 0.1586
1 0.2450 0.2511 0.0186 0.0000 0.0186 0.1778
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: ~ 0.1778 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

; Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

1 Dlazba keramic 365 - — — —
2 Cemix 115 - Le 365 -— — — —
3 Betonova mazan 36 — — — —
4 Isover EPS 200 - - - - 365
5 Elastodek 40 S - — — — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodus$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Nazev konstrukce: SVO01 - Podlaha nad zeminou

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 240C

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 240C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 240C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 70,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Cemix 115 - Lepidlo special 0,005 0,570 20,0
3 Betonova mazanina 0,050 1,230 17,0
4 Isover EPS 200 0,180 0,034 70,0
5 Elastodek 40 Special Mineral 0,008 0,210 30000,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,820

Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,956

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,36 W/m2K
Vypoétena hodnota: U = 0,18 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢&ini: 0,324 kg/m2,rok
(material: Isover EPS 200).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoé&tené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,1967 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0129 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a > Mev,a ... 2. POZADAVEK NENI SPLNEN
Mc,a > Mc,N ... 3. POZADAVEK NENI SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



|
KOMPLEXNiI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENIi TEPLA A VODNi PARY
|

podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : SV06 - Strop nad 2NP
Zpracovatel :  Jakub Macek

Zakézka : DP

Datum : 11.8.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod ptidou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Elastodek 40 S  0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
3 Isover Unirol 0,2800 0,0360 840,0 21,5 1,0 0.0000
4 Jutafol D 220 0,0003 0,3900 1700,0 880,0 5800,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 1 -
2 Elastodek 40 Special Mineral -
3 Isover Unirol Profi -
4 Jutafol D 220 Special -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 240C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 24.0 45.3 1350.9 -2.8 81.3 3931
2 28 672 24.0 47.5 1416.5 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 24.0 48.8 1455.3 3.0 79.5 602.1
4 30 720 24.0 50.4 1503.0 8.0 77.3 828.8
5 31 744 24.0 54.1 1613.4 13.1 74.2 1118.0
6 30 720 24.0 57.0 1699.8 16.1 71.8 1313.2
7 31 744 24.0 58.4 1741.6 17.4 70.5 1400.3
8 31 744 24.0 57.9 1726.7 16.9 71.0 1366.3
9 30 720 24.0 54.3 1619.3 13.3 741 1131.2
10 31 744 24.0 50.6 1509.0 8.4 771 849.5
11 30 720 24.0 48.8 1455.3 3.2 79.4 610.0

12 31 744 24.0 47.5 1416.5 -0.9 80.8 457.9




Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfrnim a vnéjsim prostredi [C]
24,0 Ti

17.3

106

39

2.8 Te

Mésic 2 3 4 5 B 7 a 9 10 1 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjsim prostredi [%]
a1.3 ] RHe
72,3 — 1

63,3
54,3 ___—_____/—-‘""_—_‘\\_‘_
453

Mésic 2 3 4 5 B 7 8 9 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéjsim prostiedi [Pa]

1741.6
_‘__'_‘_'_,_,—o—'—'_'— __‘_'_‘——\—._‘_‘_‘_‘_‘_

14045 p.i
1067 .4

730,2
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RHi

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.956 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.123 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznémek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 495.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 99h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 22.77C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.970

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.9 0.659 11.4 0.531 23.2 0.970 47.6
2 15.6 0.662 12.2 0.524 23.3 0.970 49.7
3 16.0 0.620 12.6 0.456 234 0.970 50.7
4 16.5 0.533 13.1 0.316 23.5 0.970 51.9
5 17.6 0.417 14.2 0.096 23.7 0.970 55.2
6 18.5 0.300 150 - 23.8 0.970 57.8
7 18.9 0.221 153 - 23.8 0.970 59.1



8 18.7 0.257 152 - 23.8 0.970 58.6

9 17.7 0.411 14.2 0.085 23.7 0.970 55.4
10 16.6 0.525 13.1 0.303 23.5 0.970 52.0
11 16.0 0.616 12.6 0.450 234 0.970 50.7
12 15.6 0.662 12.2 0.524 23.3 0.970 49.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 235 228 226 -165 -16.5

p [Pa]: 2237 2197 131 129 116

p,sat [Pa]: 2893 2773 2741 143 143

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovych podminkach

Zelezobeton 1
Elastodek 40 Special Mineral
Isover Unirol Profi
Jutafol D 220 Special

TIC]
235
185
135
8.5
35
1.5
-6.5
115
165

Tloustky [m] 0,0977 01953 0,2930 0,3306 0.4883

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 1
Elastodek 40 Special Mineral
|sover Uniral Profi
Jutafol D 220 Special

p [Pa]
2893
2546
2199
1852
1505
1158
810
463
116

Tloustky [m] 0,0977 01953 0,2930 0,3306 0.4883



Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 1
Elastodek 40 Special Mineral
Isover Unirol Profi

Jutafol D 220 Special
RH [%]
100
90
an
70
60
50
40
30
20
10

Tloustky [m] 0,0977 01953 0,2930 0,3906 0,4883

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.722E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 1 365 - - -
2 Elastodek 40 S 365 - - -—
3 Isover Unirol - - 334 31 -
4 Jutafol D 220 - - 334 31 -—-

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodus$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Nazev konstrukce: SV06 - Strop nad 2NP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 240C

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 240C

Navrhova venkovni teplota Tae: -170C

Teplota na vnéjsi strané Te: -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 240C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 70,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Zelezobeton 1 0,200 1,430 23,0
2 Elastodek 40 Special Mineral 0,008 0,210 30000,0
3 Isover Unirol Profi 0,280 0,036 1,0
4 Jutafol D 220 Special 0,0003 0,390 5800,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,917
Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,970

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,12 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoé&tené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNiI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENIi TEPLA A VODNi PARY

____________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : SS04 - Suterénni sténa
Zpracovatel :  Jakub Macek

Zakazka : DP

Datum : 5.1.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Baumit Manu1  0,0120 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
2 Ztracené bedné 0,3000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Elastodek 40 S  0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
4 Baumit lep. st 0,0050 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
5 ISOVER Styrodu 0,1600 0,0360 1270,0 40,0 130,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit Manu 1 -

2 Ztracené bednéni -

3 Elastodek 40 Special Mineral ---

4 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

5 ISOVER Styrodur 3000 CS -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 24.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 744 24.0 45.3 1350.9 3.5 100.0 784.7
2 28 672 24.0 47.5 1416.5 26 100.0 736.2
3 31 744 24.0 48.8 1455.3 3.5 100.0 784.7
4 30 720 24.0 50.4 1503.0 5.5 100.0 902.8
5 31 744 24.0 541 1613.4 8.0 100.0 1072.2
6 30 720 24.0 57.0 1699.8 10.5 100.0 1269.0
7 31 744 24.0 58.4 1741.6 12.0 100.0 1401.8
8 31 744 24.0 57.9 1726.7 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 24.0 54.3 1619.3 12.4 100.0 1439.2

=N

0 31 744 24.0 50.6 1509.0 10.6 100.0 1277.5



11 30 720 24.0 48.8 1455.3 8.2 100.0 1086.9
12 31 744 24.0 47.5 1416.5 5.6 100.0 909.1
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfrnim a vnéjsim prostredi [C]

24,0 Ti

187

133

8,0 /\

26 Te

Mésic 2 3 4 5 B 7 a 9 10 11 12

Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéjsim prostredi [%]

100,0 RHe

86,3

727

59,0 = S S ———

453 RHi

Mésic 2 3 4 5 B 7 a 9 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéj$im prostiedi [Pa]

17416

1238,9 ‘__/-—’"_’x P.

9375

736.2 p-e

Mésic 2 3 4 5 6 7 8 3 10 1 12

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoc¢tena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.713 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.206 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznémek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 625.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 23.19C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.950

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.9 0.554 11.4 0.387 23.0 0.950 48.2

2 15.6 0.607 12.2 0.447 22.9 0.950 50.7



3 16.0 0.611 12.6 0.442 23.0 0.950 51.9
4 16.5 0.596 13.1 0.409 231 0.950 53.3
5 17.6 0.603 14.2 0.384 23.2 0.950 56.8
6 18.5 0.590 15.0 0.330 23.3 0.950 59.4
7 18.9 0.572 15.3 0.278 234 0.950 60.6
8 18.7 0.533 15.2 0.221 234 0.950 59.9
9 17.7 0.457 14.2 0.156 234 0.950 56.2
10 16.6 0.447 13.1 0.188 23.3 0.950 52.7
11 16.0 0.495 12.6 0.277 23.2 0.950 51.2
12 15.6 0.543 12.2 0.356 231 0.950 50.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 236 235 228 227 227 79

p [Pal: 2237 2235 2205 1157 1156 1065

p,sat [Pa]: 2906 2897 2778 2757 2753 1065

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovych podminkach

Baumit Manu 1
Ztracené bednéni
Elastodek 40 Special Mineral
Baumit lep. stérka (B aumit KlebeSpachtel)
ISOVER Styrodur 3000 CS

TIC]
236
216
19,7
17.7
15,7
13.8
1.8
9.3
79

Tloustky [m] 0,0370 01340 0.2310 0,3880 0.4850

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

B aumit Manu 1
Ztracené bednéni
Elastodek 40 Special Mineral
Baumit lep. stérka (B aumit KlebeSpachtel)
ISOVER Styradur 3000 CS

p [Pa]
2906
2676
2446
2215
1985
1755
1525
1295
1065

Tloustky [m] 0,0970 01940 0.2910 0,3880 0.4850




Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Baumit Manu 1
Ztracené bednéni
Elastodek 40 Special Mineral
B aumit lep. stérka (B aumit KlebeSpachtel)
ISOVER Styrodur 3000 CS

RH [%]
100

90

80

70

B0

50 '
40
0
20
10

Tloustky [m] 0,0970 0,1940 0.2910 0,3880 0,4850

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 8.736E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit Manu 1 365 — — —

2 Ztracené bedné 273 92 -— - —

3 Elastodek 40 S 273 92 -— — —

4 Baumit lep. st 36 — — —

5 ISOVER Styrodu  --- — - — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vlhkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Nazev konstrukce: SS04 - Suterénni sténa

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 240C

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 240C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 79C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 240C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 70,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Baumit Manu 1 0,012 0,830 25,0
2 Ztracené bednéni 0,300 1,430 23,0
3 Elastodek 40 Special Mineral 0,008 0,210 30000,0
4 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,005 0,800 50,0
5 ISOVER Styrodur 3000 CS 0,160 0,036 130,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,788

Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,950

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vEetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevysSeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,36 W/m2K

Vypoétena hodnota: U = 0,21 W/m2K

U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoé&tené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



TEPELNA STABILITA MISTNOSTI V ZIMNiM OBDOBI

podle CSN 730540 a STN 730540

Stabilita 2011

Nazev ulohy: Pokoj €. 223

Zakézka : DP
Zpracovatel :  Jakub Macek
Datum : 15.12.2019

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Venkovni navrhova teplota Te: -17.0C Souc.pfestupu h,e: 25.0 W/m2K

Vnitfni ndvrhova teplota Ti: 20.0C Souc.pfestupu h,i: 7.7 W/m2K
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20.0C

Dil&i Casovy usek pro hodnoceni poklesu teploty Tau: 1.00 h  (celkem 24xTau)
Mérné objemové teplo vzduchu v mistnosti Cv: 1217.0 J/m3K

Jiné trvalé tepelné zisky v mistnosti Qm: ow

Objem vzduchu v hodnocené mistnosti V: 67.0 m3

Nésobnost vymény vzduchu: 0.51/h

Jednotlivé konstrukce v mistnosti:
Konstrukce ¢islo 1 ... Neprisvitna kce

Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 18.85 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -17.0C

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [J/kgK] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0120 0.990 790.0 2000.0

2 Porotherm 30 Profi n 0.3000 0.180 1000.0 825.0

3 Cementové lepidlo 0.0050 0.800 900.0 1800.0

4 Isover EPS GreyWall 0.1800 0.038 1270.0 16.0

5 Cementova stierka QU 0.0090 0.800 900.0 1800.0

6 Baumit silikon TOP 0.0020 0.700 840.0 1800.0

Tepelny odpor: 6.436 m2K/W  Soucinitel prostupu tepla: ~ 0.151 W/m2K

Tep.odpor 1.vrstvy:  0.012 m2K/W  Tep. jimavost 1. vrstvy: 1564200.0

Konstrukce éislo 2 ... Neprusvitna kce

Typ konstrukce: Symetricky chladnouci

Plocha konstrukce:  8.46 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: 20.0 C

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [J/kgK] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0120 0.990 790.0 2000.0

2 Porotherm 30 AKU Z 0.3000 0.360 1000.0 980.0

3 Omitka vapenocemento 0.0120 0.990 790.0 2000.0

Tepelny odpor: 0.858 m2K/W  Soucinitel prostupu tepla: ~ 0.895 W/m2K

Tep.odpor 1.vrstvy:  0.012 m2K/W  Tep. jimavost 1. vrstvy: 1564200.0

Konstrukce éislo 3 ... Neprusvitna kce

Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 21.37 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -17.0 C

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [J/kgK] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0120 0.990 790.0 2000.0

2 Filigranovy strop 0.2000 1.430 1020.0 2300.0

3 Asfaltovy penetraéni 0.0003 0.210 1470.0 1400.0

4 Glastek 40 Special M 0.0040 0.210 1470.0 1200.0

5 Isover Orsil Uni 0.2800 0.040 840.0 40.0



6 Jutadach 135 0.0002 0.390 1700.0 675.0

Tepelny odpor: 7.173 m2K/W  Soucinitel prostupu tepla: ~ 0.136 W/m2K
Tep.odpor 1.vrstvy:  0.012 m2K/W  Tep. jimavost 1. vrstvy: 1564200.0
Konstrukce éislo 4 ... Neprusvitna kce
Typ konstrukce: Symetricky chladnouci
Plocha konstrukce: 21.37 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: 20.0 C
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [J/kgK] [ka/m3]
1 Koberec 0.0050 0.065 1880.0 160.0
2 Samonivelaéni stérka 0.0100 1.400 840.0 1550.0
3 Beton prosty 0.0500 1.230 1020.0 2100.0
4 Rigips Rigifloor 300 0.0500 0.045 1270.0 10.0
5 Filigranovy strop 0.2000 1.430 1020.0 2300.0
6 Omitka vapenocemento 0.0120 0.990 790.0 2000.0
Tepelny odpor: 1.388 m2K/W  Soucinitel prostupu tepla:  0.607 W/m2K
Tep.odpor 1.vrstvy:  0.077 m2K/W  Tep. jimavost 1. vrstvy: 19552.0
Konstrukce éislo 5 ... Neprusvitna kce
Typ konstrukce: Symetricky chladnouci
Plocha konstrukce: 22.42 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: 20.0 C
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [J/kgK] [kg/m3]
1 Omitka vapenocemento 0.0120 0.990 790.0 2000.0
2 Porotherm 14 Profi n 0.1400 0.270 1000.0 850.0
3 Omitka vapenocemento 0.0120 0.990 790.0 2000.0
Tepelny odpor: 0.543 m2K/W  Soucinitel prostupu tepla: ~ 1.246 W/m2K
Tep.odpor 1.vrstvy:  0.012 m2K/W  Tep. jimavost 1. vrstvy: 1564200.0
Konstrukce éislo 6 ... Neprusvitna kce
Typ konstrukce: Symetricky chladnouci
Plocha konstrukce:  1.82 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: 20.0 C
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [J/kgK] [kg/m3]
1 Drevo mékkeé (tok kol 0.0500 0.180 2510.0 400.0
Tepelny odpor: 0.278 m2K/W  Soucinitel prostupu tepla: ~ 1.860 W/m2K
Tep.odpor 1.vrstvy:  0.278 m2K/W  Tep. jimavost 1. vrstvy: 180720.0
Konstrukce éislo 7 ... Neprusvitna kce
Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci
Plocha konstrukce: 12.07 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -17.0 C
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [J/kgK] [kg/m3]
1 Omitka vapenocemento 0.0120 0.990 790.0 2000.0
2 Porotherm 30 Profi n 0.3000 0.180 1000.0 825.0
3 Cementové lepidlo 0.0050 0.800 900.0 1800.0
4 Isover EPS GreyWall 0.1800 0.038 1270.0 16.0
5 Cementova stérka QU 0.0090 0.800 900.0 1800.0
6 Baumit silikon TOP 0.0020 0.700 840.0 1800.0
Tepelny odpor: 6.436 m2K/W  Soucinitel prostupu tepla: ~ 0.151 W/m2K
Tep.odpor 1.vrstvy:  0.012 m2K/W  Tep. jimavost 1. vrstvy: 1564200.0
Konstrukce ¢islo 8 ... Balkdnové okno - 09
Typ konstrukce: Okenni vnéjsi
Plocha konstrukce:  4.76 m2 Teplota na vné;jsi strané: -17.0C

Soug. prostupu: 0.75 W/m2K



VYSLEDKY VYSETROVANI CHLADNUTI MISTNOSTI:

Teploty vzduchu, povrchu a vysledné poklesy teploty:

Hod.: 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Kce ¢.
1 19.3 18.0 17.0 16.0 15.1 14.3 13.5 12.7
2 20.0 19.4 18.6 17.8 17.0 16.2 15.5 14.7
3 19.3 18.1 17.0 16.1 15.2 14.4 13.6 12.8
4 20.0 18.4 17.3 16.3 15.4 14.6 13.8 13.1
5 20.0 19.2 18.3 17.4 16.6 15.8 15.0 14.2
6 20.0 18.7 17.8 16.8 16.0 15.1 14.3 13.6
7 19.3 18.0 17.0 16.0 15.1 14.3 13.5 12.7
8 15.9 14.0 13.1 12.3 11.5 10.8 10.1 9.4
Tai[C]: 20.0 17.9 16.9 16.0 15.1 14.3 13.5 12.8
Tv [C]: 20.3 18.1 17.1 16.2 15.3 14.5 13.7 13.0
DTvI[C]: - 1.9 29 3.8 4.7 55 6.3 7.0
Hod.: 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00
Kce ¢.
1 12.0 11.3 10.7 10.0 9.4 8.8 8.2 7.7 7.2
2 14.0 13.3 12.6 12.0 11.3 10.7 10.1 9.6 9.0
3 12.1 1.4 10.7 10.1 9.5 8.9 8.3 7.8 7.2
4 12.3 11.7 11.0 10.3 9.7 9.1 8.6 8.0 7.5
5 13.5 12.8 12.1 11.4 10.8 10.2 9.6 9.0 8.5
6 12.8 121 11.5 10.8 10.2 9.6 9.0 8.5 7.9
7 12.0 11.3 10.7 10.0 9.4 8.8 8.2 7.7 7.2
8 8.8 8.2 7.6 7.0 6.5 6.0 5.5 5.0 4.5
Tai[C]: 12.1 1.4 10.7 10.1 9.5 8.9 8.3 7.8 7.3
Tv [C]: 12.3 11.6 10.9 10.3 9.7 9.1 8.5 8.0 7.4
DTv[C]: 7.7 8.4 9.1 9.7 10.3 10.9 11.5 12.0 12.6
Hod.: 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00
Kce ¢.
1 6.7 6.2 5.7 5.2 4.8 4.4 3.9 3.5
2 8.5 8.0 7.5 7.0 6.5 6.1 5.6 5.2
3 6.7 6.2 5.7 5.3 4.8 4.4 4.0 3.6
4 7.0 6.5 6.0 5.5 5.1 4.7 4.2 3.8
5 8.0 7.5 7.0 6.5 6.0 5.6 5.2 4.7
6 7.4 6.9 6.4 5.9 55 5.1 4.6 4.2
7 6.7 6.2 5.7 5.2 4.8 4.4 3.9 3.5
8 4.1 3.6 3.2 28 24 2.0 1.7 1.3
Tai[C]: 6.7 6.3 5.8 53 4.9 4.4 4.0 3.6
Tv [C]: 6.9 6.4 5.9 5.5 5.0 4.6 4.2 3.8
DTv[C]: 13.1 13.6 14.1 14.5 15.0 15.4 15.8 16.2
Pozn.:  Ta,i - teplota vnitfniho vzduchu v ¢ase Tau

Tv - vysledna teplota v mistnosti v ase Tau
DTv - pokles vysledné teploty mistnosti v Case Tau
Ostatni hodnoty v tabulce jsou povrchové teploty jednotlivych konstrukci.

STOP, Stabilita 2011



VYHODNOCENIi VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)
A VYHLASKY MPO &. 148/2007 Sb.

Nazev ulohy: Pokoj €. 223
Podrobny popis obalovych konstrukci mistnosti je uveden na vypisu z programu Stabilita 2011.

Pozadavek na pokles vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi (¢l. 8.1 €SN 730540-2), resp.
na tepelnou stabilitu mistnosti v zimnim obdobi (§4,0dst.1.bod a6) vyhlasky):

Pozadavek: Delta Tr,N (tau) = 3,00 C
Vysledky vypoctu:

Delta Tr (2,00) = 2,88 C
Delta Tr (4,00) = 4,67 C
Delta Tr (6,00) = 6,27 C
Delta Tr (8,00) = 7,74 C
Delta Tr (10,00) = 9,09 C
Delta Tr (12,00) = 10,34 C
Delta Tr (14,00) = 11,50 C
Delta Tr (16,00) = 12,58 C
Delta Tr (18,00) = 13,58 C
Delta Tr (20,00) = 14,52 C
Delta Tr (22,00) = 15,40 C
Delta Tr (24,00) = 16,22 C

Delta Tr (2,00) < Delta Tr,N ... POZADAV!EK JE SPLNEN pro maximalni délku otopné pfestavky 2,00 h.
Pri delSi otopné prestdvce NEBUDE POZADAVEK SPLNEN.

Stabilita 2011, (c) 2011 Svoboda Software



TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V ZIMNiM OBDOBI

(chladnuti mistnosti béhem otopné prestavky)
I ——
podle CSN 730540 a STN 730540

Simulace 2018

Nazev ulohy: Pokoj €. 205

Zakazka : DP
Zpracovatel :  Bc. Jakub Macek
Datum : 13.12.2019

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi Te: -17.0C

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20.0C

Pocet hodnocenych dnu: 1 (otopna pfestavka 1 x 24 h)
Mérné objemové teplo vzduchu v mistnosti Cv: 1217.0 J/(m3K)

Objem vzduchu v hodnocené mistnosti V: 83.3 m3

PfiraZzka na vliv tepelnych vazeb: 0.10 W/(m2K)

Konstantni vnitfni tepelné zisky Qi: ow

Konstantni intenzita vétrani v mistnosti n: 0.51/h

Obalové konstrukce hodnocené mistnosti:

Konstrukce ¢. 1... SS01 - Vnéjsi obvodova sténa

Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 15.77 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -17.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Sloucené vrstvy 0.3120 0.200 991.9 846.2

2 Baumit lep. stérka ( 0.0050 0.800 920.0 1300.0

3 Isover EPS GreyWall 0.1800 0.044 1270.0 16.0

4 Baumit lep. stérka ( 0.0050 0.800 920.0 1300.0

5 Baumit silikdtova om 0.0020 0.700 920.0 1700.0

Tepelny odpor: 5.665 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.171 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 1.559 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 168025.3

Konstrukce €. 2... SSO07 - Vnitini nosna sténa AKU

Typ konstrukce: Symetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 12.70 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: 20.0 C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Sloucené vrstvy 0.3102 0.354 993.2 990.4

2 Baumit MPI 25 0.0100 0.500 790.0 1200.0

3 Baumit silikatova ba 0.0002 0.700 900.0 1600.0

Tepelny odpor: 0.896 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.865 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.876 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 348295.8

Konstrukce €. 3... SV04 - Skladba podlahy

Typ konstrukce: Symetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 26.53 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: 20.0 C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W




vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Sloucené vrstvy 0.0650 1.039 1113.8 1866.2

2 Rigips Rigifloor 400 0.0500 0.045 1270.0 10.0

3 Filigranovy strop 0.2000 2.300 1020.0 2500.0
Tepelny odpor: 1.261 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.658 W/(m2K)
Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.063 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 2159354.5
Konstrukce €. 4... SV06 - Strop nad 2NP
Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci
Plocha konstrukce: 26.53 m2 Teplota na vné;jsi strané Te: -15.0C
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost

[WI/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Zelezobeton 1 0.2000 1.430 1020.0 2300.0

2 Elastodek 40 Special 0.0080 0.210 1470.0 1200.0

3 Isover Unirol Profi 0.2800 0.036 840.0 21.5
4 Jutafol D 220 Specia 0.0003 0.390 1700.0 880.0
Tepelny odpor: 7.957 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.123 W/(m2K)
Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.140 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 3354780.0
Konstrukce €. 5... SSO09 - Vnitini pricka
Typ konstrukce: Symetricky chladnouci
Plocha konstrukce: 20.53 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: 18.0C
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost

[WI/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Sloucené vrstvy 0.1602 0.283 986.8 878.4
2 Baumit MPI 25 0.0100 0.500 790.0 1200.0

3 Baumit silikatova ba 0.0002 0.700 900.0 1600.0
Tepelny odpor: 0.586 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 1.182 W/(m2K)
Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.566 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 245316.5
Konstrukce €. 6... Dvere T06
Typ konstrukce: Symetricky chladnouci
Plocha konstrukce: 2.02 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: 18.0C
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost

[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Drevo mékkeé (tok kol 0.0500 0.180 2510.0 400.0
Tepelny odpor: 0.278 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 1.860 W/(m2K)
Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.278 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 180720.0
Konstrukce €. 7... SS01 - Vnéjsi obvodova sténa
Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci
Plocha konstrukce: 12.70 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -17.0C
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost

[WI/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Sloucené vrstvy 0.3120 0.200 991.9 846.2
2 Baumit lep. stérka ( 0.0050 0.800 920.0 1300.0
3 lIsover EPS GreyWall 0.1800 0.044 1270.0 16.0
4 Baumit lep. stérka ( 0.0050 0.800 920.0 1300.0
5 Baumit silikdtova om 0.0020 0.700 920.0 1700.0
Tepelny odpor: 5.665 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.171 W/(m2K)
Tepelny odpor 1. vrstvy: 1.559 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 168025.3
Konstrukce ¢. 8 ... Balkonové dvere
Typ konstrukce: Okenni vnéjsi
Plocha konstrukce: 1.85 m2 Teplota na vné;jsi strané Te: -15.0C

Soucinitel prostupu tepla: ~ 0.73 W/(m2K)

Konstrukce ¢. 9... Okno 1



Typ konstrukce: Okenni vné&jsi
Plocha konstrukce: 1.88 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -17.0C
Soucinitel prostupu tepla: ~ 0.78 W/(m2K)

Konstrukce ¢. 10 ... Okno 2

Typ konstrukce: Okenni vnéjsi

Plocha konstrukce: 1.03 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -17.0C
Soucinitel prostupu tepla:  0.75 W/(m2K)

VYSLEDKY VYPOCTU CHLADNUTI MISTNOSTI:

Teploty vzduchu, povrcht a vysledné poklesy teploty:

Hod.: 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00

Kce €.
1 18.7 17.9 17.7 17.5 17.3 17.2 171 17.0
2 20.0 19.2 19.0 18.8 18.7 18.5 18.4 18.3
3 20.0 19.9 19.8 19.8 19.7 19.6 19.5 19.4
4 19.0 18.8 18.6 18.5 18.5 18.4 18.3 18.2
5 19.7 19.0 18.8 18.6 18.4 18.3 18.2 18.0
6 19.5 18.8 18.5 18.3 18.1 18.0 17.8 17.7
7 18.7 17.9 17.7 17.5 17.3 17.2 171 17.0
8 16.2 14.7 14.5 14.4 14.3 14.2 141 14.0
9 15.8 14.2 14.0 13.9 13.8 13.7 13.6 13.5
10 15.9 14.4 14.2 141 13.9 13.9 13.8 13.7

Tai[C]: 20.0 18.3 18.1 17.9 17.8 17.7 17.6 17.5
Tv [C]: 20.3 18.5 18.3 18.2 18.1 18.0 17.9 17.8

DTv[C]: --- 1.5 1.7 1.8 1.9 2.0 21 2.2

Hod.: 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00

Kce ¢.
1 16.9 16.8 16.7 16.6 16.5 16.5 16.4 16.3 16.2
2 18.2 18.1 18.0 17.9 17.8 17.7 17.7 17.6 17.5
3 194 19.3 19.2 19.1 19.0 19.0 18.9 18.8 18.7
4 18.2 18.1 18.0 18.0 17.9 17.8 17.8 17.7 17.6
5 17.9 17.8 17.7 17.6 17.5 17.4 17.3 17.3 17.2
6 17.6 17.5 17.4 17.3 17.2 17.1 17.1 17.0 16.9
7 16.9 16.8 16.7 16.6 16.5 16.5 16.4 16.3 16.2
8 13.9 13.8 13.8 13.7 13.6 13.5 13.5 13.4 13.3
9 13.5 13.4 13.3 13.2 13.2 13.1 13.0 13.0 12.9
10 13.6 13.5 134 134 13.3 13.2 13.2 13.1 13.0

Tai[Cl: 17.4 17.3 17.2 17.1 171 17.0 16.9 16.8 16.8
Tv [C]: 17.7 17.6 17.5 17.4 17.3 17.3 17.2 171 17.0

DTv[C]: 2.3 24 2.5 26 2.7 2.7 2.8 29 3.0
Hod.: 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00
Kce ¢.

16.2 16.1 16.0 15.9 15.9 15.8 15.7 15.7
17.4 17.3 17.2 17.2 171 17.0 16.9 16.8
18.6 18.6 18.5 18.4 18.3 18.3 18.2 18.1
17.6 17.5 17.4 17.4 17.3 17.2 17.2 171
17.1 17.0 16.9 16.8 16.8 16.7 16.6 16.5
16.8 16.7 16.7 16.6 16.5 16.4 16.4 16.3
16.2 16.1 16.0 15.9 15.9 15.8 15.7 15.7
13.3 13.2 13.1 13.1 13.0 12.9 12.9 12.8
12.8 12.8 12.7 12.6 12.6 12,5 12.4 12.4

©Co~NoOoOhwWwN=23



10 13.0 12.9 12.8 12.8 12.7 12.6 12.6 12.5
Ta,i[C]: 16.7 16.6 16.5 16.5 16.4 16.3 16.2 16.2
Tv [C]: 17.0 16.9 16.8 16.7 16.7 16.6 16.5 16.4
DTv[C]: 3.0 3.1 3.2 3.3 3.3 3.4 3.5 3.6
Vysvétlivky:

Ta,i je teplota vnitfniho vzduchu v €ase t, Tv je vysledna teplota v mistnosti v Case t
a DTv je pokles vysledné teploty mistnosti v ¢ase t.
Ostatni hodnoty v tabulce jsou povrchové teploty jednotlivych konstrukci.

dl T Pribéh poklesu vysledné teploty ¥ zimnim obdobi
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Nazev ulohy: Pokoj €. 205
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2018.

Pozadavek: DeltaThetaV,N (t) = 3,00 C
Vysledky vypoctu:
DeltaThetaV (0) = 0,00 C
DeltaThetaV (2) = 1,66 C
DeltaThetaV (4) = 1,93 C
DeltaThetaV (6) = 2,14 C
DeltaThetaV (8) =2,32 C
DeltaThetaV (10) =2,49 C
DeltaThetaV (12) = 2,66 C
DeltaThetaV (14) =2,82 C
DeltaThetaV (16) = 2,97 C
DeltaThetaV (18)
)
)
)

=3,12C
DeltaThetaV (20) = 3,27 C
DeltaThetaV (22) = 3,41 C
DeltaThetaV (24) = 3,55 C

DeltaThetaV (16) < DeltaThetaV,N ... PO?ADAVEK JE SPI:NEN pro maximalni délku otopné prestavky 16 h.
Pri delSi otopné prestdvce NEBUDE POZADAVEK SPLNEN.

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software



TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNiM OBDOBI
(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)
|
hodinovy vypocetni model podle EN ISO 52016-1

Simulace 2018

Nazev tlohy : Pokoj €. 205
Zpracovatel :  Bc. Jakub Macek
Zakézka : DP

Datum : 13.12.2019

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Hodnoceny den/Casovy Usek: 21. 8. (kvazistacionarni stav)
Zemeépisna Sifka a délka: 50 + 17 st.

Casové pasmo (posun vuci GMT): 1h

Objem vzduchu v mistnosti: 83.30 m3

Plocha podlahy (z vnitfnich rozméru): 26.53 m2

PfiraZzka na vliv tepelnych vazeb: 0.10 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podminky vypocétu:

Cas Intenzita Teplota Vnitini Chladici Venkovni Glob. intenzita slun.
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota zareni na vod. rovinu
[h] [1/h] [C] w1 w1 [C] [Wim2]
sada1 sada2 sada1 sada2 sada1 sada2 sada3

1 1.3 0.0 169 16.9 0 0 169 169 169 0
2 1.3 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
3 1.3 0.0 16.0 16.0 0 0 16.0 16.0 16.0 0
4 1.3 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
5 1.3 0.0 169 16.9 0 0 169 169 169 0
6 1.3 0.0 18.1 1841 0 0 181 181 1841 92
7 1.3 0.0 195 195 0 0 195 195 195 248
8 1.3 0.0 212 21.2 0 0 212 212 21.2 415
9 1.3 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 23.0 567
10 03 0.0 248 248 0 0 248 248 248 687
11 03 0.0 26.5 26.5 0 0 26,5 265 26.5 764
12 03 0.0 279 279 0 0 279 279 279 790
13 03 0.0 291 291 0 0 291 291 291 764
14 03 0.0 29.8 298 0 0 29.8 29.8 298 687
15 03 0.0 30.0 30.0 0 0 30.0 30.0 30.0 567
16 03 0.0 29.8 298 0 0 29.8 29.8 298 415
17 03 0.0 291 291 0 0 291 291 291 248
18 03 0.0 28.0 28.0 0 0 28.0 28.0 28.0 92
19 03 0.0 26.5 26.5 0 0 26,5 265 26.5 0
20 03 0.0 248 248 0 0 248 248 248 0
21 1.3 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 23.0 0
22 1.3 0.0 212 21.2 0 0 212 212 21.2 0
23 13 00 195 195 0 0 195 195 195 0
24 1.3 0.0 18.1 1841 0 0 181 181 1841 0

Vysvétlivky:
Zadané sady teplot pfivadéného vétraciho vzduchu se pouziji pro odpovidajici sady intenzit vétrani.
Vyuziti zadanych sad venkovni teploty pro zatizeni jednotlivych konstrukci je uvedeno u popisu konstrukci.



e

| ] Intenzita globalniho sluneéniho zareni béhem modelového dne
[ /mg] pro dopad na vodorovhou rovinu
790

7247
6587
5937
5277
461
3957
3297
2637
1987
1327
66

Zadané neprusvitné konstrukce:

Konstrukce €islo 1 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: S$S01 - Vnéjsi obvodova sténa

Plocha konstrukce: 15.77 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.17 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:  0.08 m2K/W

Orientace konstrukce: jihovychod

Ponhltivost slun. zafeni: 0.60 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Baumit Manu 1 0.0120 0.830 790.0 2000.0

2 Porotherm 30 Profi 0.3000 0.175 1000.0 800.0

3 Baumit lep. stérka ( 0.0050 0.800 920.0 1300.0

4 Isover EPS GreyWall 0.1800 0.044 1270.0 16.0

5 Baumit lep. stérka ( 0.0050 0.800 920.0 1300.0

6 Baumit silikatovd om 0.0020 0.700 920.0 1700.0

Konstrukce €islo 2 ... vnitfni konstrukce

Oznaceni konstrukce: S$S07 - Vnitfni nosna sténa AKU

Plocha konstrukce: 12.70 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.86 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Baumit silikatova ba 0.0002 0.700 900.0 1600.0

2 Baumit MPI 25 0.0100 0.470 790.0 1290.0

3 Porotherm 30 AKU SYM 0.3000 0.350 1000.0 980.0

4 Baumit MPI 25 0.0100 0.500 790.0 1200.0

5 Baumit silikatova ba 0.0002 0.700 900.0 1600.0

Konstrukce ¢islo 3 ... vnitfni konstrukce
Oznaceni konstrukce: SV04 - Skladba podlahy

Plocha konstrukce: 26.53 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.63 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Koberec 0.0050 0.065 1880.0 160.0

2 Cemix 135 - Lepidlo 0.0100 0.570 1200.0 1550.0



3 Beton hutny 1 0.0500 1.230 1020.0 2100.0
4 Rigips Rigifloor 400 0.0500 0.045 1270.0 10.0
5 Filigranovy strop 0.2000 2.300 1020.0 2500.0

Konstrukce €islo 4 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce
SV06 - Strop nad 2NP

Oznadeni konstrukce:

Plocha konstrukce: 26.53 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.12 W/(m2K)
Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W
Orientace konstrukce: horizont

Pohltivost slun. zafeni: 0.60 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Zelezobeton 1 0.2000 1.430 1020.0 2300.0

2 Elastodek 40 Special 0.0080 0.210 1470.0 1200.0

3 Isover Unirol Profi 0.2800 0.036 840.0 21.5

4 Jutafol D 220 Specia 0.0003 0.390 1700.0 880.0

Konstrukce €islo 5 ... vnitfni konstrukce

Oznadeni konstrukce:

SS09 - Vnitini pficka

Plocha konstrukce: 20.53 m2 Souc. prostupu tepla U: 1.17 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Baumit silikatova ba 0.0002 0.700 900.0 1600.0

2 Baumit MPI 25 0.0100 0.470 790.0 1290.0

3 Porotherm 14 Profi 0.1500 0.270 1000.0 850.0

4 Baumit MPI 25 0.0100 0.500 790.0 1200.0

5 Baumit silikatova ba 0.0002 0.700 900.0 1600.0

Konstrukce €islo 6 ... vnitfni konstrukce

Oznaceni konstrukce: Dvere T06

Plocha konstrukce: 2.02 m2 Souc. prostupu tepla U: 1.86 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Drevo mékkeé (tok kol 0.0500 0.180 2510.0 400.0

Konstrukce €islo 7 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce
SS01 - Vnéjsi obvodova sténa

Oznadeni konstrukce:

Plocha konstrukce: 12.70 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.17 W/(m2K)
Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:  0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: severovychod

Ponhltivost slun. zafeni: 0.60 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Baumit Manu 1 0.0120 0.830 790.0 2000.0

2 Porotherm 30 Profi 0.3000 0.175 1000.0 800.0

3 Baumit lep. stérka ( 0.0050 0.800 920.0 1300.0

4 Isover EPS GreyWall 0.1800 0.044 1270.0 16.0

5 Baumit lep. stérka ( 0.0050 0.800 920.0 1300.0

6 Baumit silikatova om 0.0020 0.700 920.0 1700.0

Zadané vnéjSi prusvitné konstrukce:

Konstrukce ¢islo 1



Oznadeni konstrukce: Balkénové dvere

Plocha konstrukce: 1.85 m2 Souc¢. prostupu tepla U: 0.73 W/(m2K)
Sifka konstrukce: 0.93m Vyska konstrukce: 2.00m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W
Orientace konstrukce: jihovychod

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.
Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskud na zaskleni v okné g: 0.700

Vliv thlu dopadu paprsku na zaskleni se zohlednuje detailnim vypoctem pro:
- 3 skla Cira bez pokoveni

Korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna): 0.75
Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim az do maximalné: 100.00 % plochy.

Poloha stiniciho zafizeni: vné&jsi strana zaskleni

Soucinitel prostupu tepla zaskleni U,g: 0.50 W/(m2K)

Cinitel prostupu stiniciho zafizeni TauE,b: 0.00

Odrazivost stiniciho zafizeni RoE,b: 0.70 (na vnégjsi strane)

Ovladani zaluzii/rolet: manualni (stazené dolu pfi intenzité zafeni nad 300 W/m2)
Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Konstrukce ¢islo 2

Oznaceni konstrukce: Okno 1

Plocha konstrukce: 1.88 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.78 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 1.50 m Vyska konstrukce: 1.25m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W
Orientace konstrukce: jihovychod

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskui na zaskleni v okné g: 0.700
Vliv thlu dopadu paprski na zaskleni se zohledriuje detailnim vypo&tem pro:
- 3 skla Cira bez pokoveni

Korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna): 0.75
Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim az do maximalné: 100.00 % plochy.

Poloha stiniciho zafizeni: vné&jsi strana zaskleni

Soucinitel prostupu tepla zaskleni U,g: 0.50 W/(m2K)

Cinitel prostupu stiniciho zafizeni TauE,b: 0.00

Odrazivost stiniciho zafizeni RoE,b: 0.00 (na vnégjsi strane)

Ovladani zaluzii/rolet: manualni (stazené dolu pfi intenzité zafeni nad 300 W/m2)
Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Konstrukce ¢éislo 3

Oznaceni konstrukce: Okno 2

Plocha konstrukce: 1.03 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.75 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 0.82m Vyska konstrukce: 1.25m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W
Orientace konstrukce: jihovychod

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprsku na zaskleni v okné g: 0.700
Vliv thlu dopadu paprski na zaskleni se zohledriuje detailnim vypoctem pro:
- 3 skla Cira bez pokoveni

Korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna): 0.75
Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim az do maximalné: 100.00 % plochy.

Poloha stiniciho zafizeni: vné&jsi strana zaskleni

Soucinitel prostupu tepla zaskleni U,g: 0.50 W/(m2K)

Cinitel prostupu stiniciho zafizeni TauE,b: 0.00

Odrazivost stiniciho zafizeni RoE,b: 0.00 (na vnégjsi strane)

Ovladani zaluzii/rolet: manualni (stazené dolu pfi intenzité zafeni nad 300 W/m2)
Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.



VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MiISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

PFimy solarni

Teplota

Teplota

Teplota

Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stfedni radia¢ni vysledna operativni
[h] W] [C] [C] [C]

1 0.0 24.00 24.91 24.45
2 0.0 23.81 24.80 24.31
3 0.0 23.69 24.71 24.20
4 0.0 23.64 24.64 2414
5 0.0 23.67 24.59 24.13
6 429.5 24.07 24.85 24.46
7 64.7 24.13 24.76 24.45
8 81.5 24.34 24.79 24.56
9 89.5 24.60 24.85 24.72
10 89.7 24.89 24.93 24.91
11 79.3 25.05 25.00 25.02
12 60.0 25.17 25.05 25.11
13 34.2 25.26 25.09 25.18
14 344.2 25.57 25.34 25.46
15 298.6 25.72 25.46 25.59
16 271.8 25.80 25.55 25.67
17 218.8 25.81 25.59 25.70
18 99.6 25.71 25.55 25.63
19 0.0 25.55 2547 25.51
20 0.0 25.42 2542 25.42
21 0.0 25.12 25.34 25.23
22 0.0 24.82 25.25 25.03
23 0.0 24.52 25.14 24.83
24 0.0 24.25 25.03 24.64
Minimalni hodnota: 23.64 24.59 24.13
Prdmérna hodnota: 24.78 25.09 24.93
Maximalni hodnota: 25.81 25.59 25.70
T?Ce]ta’" Teplota vnitiniho a venkovniho vzduchu béhem modelového dne

30,07

28,87

27,77

26.57

25,37

24,29

23,07

21,87

20,77

13,57

18,37

17,27

16,0

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software




VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011

Nazev ulohy: Pokoj €. 205
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2018.

Pozadavek na nejvyssi denni teplotu vzduchu v letnim obdobi (¢l. 8.2 CSN 730540-2
Pozadavek: Tai,max,N = 27,00 C
Vypoétena hodnota: Tai,max = 25,81 C
Tai,max < Tai,max,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Poznamka: Vyhodnoceni poZzadavku CSN 730540-2 ma smysl pouze tehdy, pokud byly ve vypo&tu
pouzity okrajové podminky podle CSN 730540-3.

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN 1SO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev ulohy :

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 2.12.2019

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -170C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 37
Pocet vodorovnych os: 40
Pocet prvku: 2808
Pocet uzlovych bodu: 1480

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.20625 0.41250 0.61875 0.82500 1.03125 1.23750 1.44375 1.65000 1.80625
1.96250 2.11875 2.27500 2.43125 2.58750 2.74375 2.90000 3.00000 3.15000 3.22500
3.30000 3.35000 3.40000 3.43000 3.46000 3.48000 3.50250 3.52500 3.57000 3.66000
3.84000 4.02000 4.20000 4.38000 4.56000 4.74000 4.92000

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.21875 0.43750 0.65625 0.87500 1.09375 1.31250 1.53125 1.75000 1.93750
2.12500 2.31250 2.50000 2.75000 3.00000 3.25000 3.50000 3.65000 3.74000 3.83000
3.88000 3.95000 4.02000 4.16000 4.31563 4.47125 4.62688 4.78250 4.93813 5.09375
5.24938 5.40500 5.56063 5.71625 5.87188 6.02750 6.18313 6.33875 6.49438 6.65000

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Beton hutny 1 1.230 1.230 17 17 1 21 17 18
2  Porotherm 30 Pr 0.180 0.180 10 10 18 21 18 40
3 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 18 21 15 17
4  Beton hutny 1 1.230 1.230 17 17 17 23 13 15
5  BASF Styrodur 3 0.034 0.034 100 100 21 25 15 24
6 Isover EPS 200S 0.034 0.034 70 70 1 18 18 20
7  Beton hutny 1 1.230 1.230 17 17 1 18 20 21
8 Isover EPS Grey 0.033 0.033 30 30 21 26 24 40
9  Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 23 37 1 15
10 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 1 17 1 17
11 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 17 18 15 17
12 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 17 23 1 13
13  Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 25 37 15 18
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difiuzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Polet vertik. os: 27
Potet horizont. os: 40
Polet prvki: 2808

Teplots Odpor Rs
- <=0 <=0,05
- <=0 >0,05
- >0 <=0,16
- >0 0,17-0,24
- >0 >=0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 701 720 20.00 0.00 50.0 1.17 0.00
2 21 701 20.00 0.00 50.0 1.17 0.00
3 1024 1040 -17.00 0.00 84.0 0.12 0.00
4 984 1024 -17.00 0.00 84.0 0.12 0.00
5 978 984 -17.00 0.00 84.0 0.12 0.00
6 978 1458 -17.00 0.00 84.0 0.12 0.00
7 881 1441 5.00 0.00 99.0 0.86 0.00
8 641 881 5.00 0.00 99.0 0.86 0.00
9 1 641 5.00 0.00 99.0 0.86 0.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostiedi plisobicim

na prislugny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi plisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfFislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

TEPLOTY (ve stupnich Celsia) :
37 36 35 34 33 32 31 30 29 28

18 -17.00 -17.00 -17.00 -17.00 -17.00 -17.00 -17.00 -17.00 -17.00 -17.00
17 -1545 -15643 -1539 -1631 -1519 -15.02 -14.78 -14.44 -1420 -14.05



16
15
14
13
12
11
10
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-12.90

-10.50
-8.30
-6.33
-5.01
-3.81
-2.72
-1.72
-0.67
0.30
1.18
2.01
2.80
3.55
4.28
5.00

27

-17.00

-13.97
-9.75
-4.81
-2.81
-1.87
-1.28
-0.69
-0.11
0.45
1.08
1.69
2.28
2.84
3.40
3.94
4.47
5.00

17

-12.87

-10.45
-8.24
-6.27
-4.95
-3.76
-2.67
-1.68
-0.64
0.32
1.20
2.03
2.81
3.56
4.28
5.00

26
-17.00
-17.00
-17.00
-17.00
-17.00
-17.00
-17.00
-17.00
-17.00
-17.00
-17.00
-17.00
-17.00
-17.00
-17.00
-17.00
-17.00

-17.00

-13.87
-9.66
-4.47
-2.55
-1.71
-1.17
-0.61
-0.04
0.51
1.13
1.73
2.31
2.87
3.41
3.95
4.48
5.00

16

-12.75

-10.28
-8.05
-6.09
-4.78
-3.61
-2.54
-1.57
-0.54
0.40
1.26
2.07
2.84
3.58
4.29
5.00

25
-13.85
-13.85
-13.85
-13.85
-13.85
-13.85
-13.85
-13.85
-13.85
-13.85
-13.85
-13.85
-13.86
-13.87
-13.90
-14.05
-17.00
-17.00
-17.00
-17.00
-17.00
-17.00
-17.00
-13.78
-9.59
-4.14
-2.32
-1.58
-1.08
-0.53
0.02
0.56
1.17
1.76
2.33
2.89
3.43
3.96
4.48
5.00

15

-12.55

-10.00
-71.73
-5.78
-4.50
-3.35
-2.32
-1.38
-0.39
0.52
1.36
2.15
2.89
3.61
4.31
5.00

24
-9.13
-9.13
-9.13
-9.13
-9.13
-9.13
-9.13
-9.13
-9.13
-9.13
-9.13
-9.14
-9.15
-9.17
-9.24
-9.53
-11.86
-12.19
-12.35
-12.55
-12.71
-12.99
-13.07
-10.77
-7.52
-3.18
-1.97
-1.37
-0.93
-0.41
0.12
0.64
1.24
1.82
2.37
2.92
3.45
3.97
4.49
5.00

14

-12.25
-9.56
-71.25
-5.32
-4.08
-2.99
-2.01
-1.12
-0.17

0.69
1.49
2.25
297
3.66
4.33
5.00

23
-4.40
-4.40
-4.40
-4.40
-4.40
-4.40
-4.40
-4.40
-4.41
-4.41
-4.41
-4.42
-4.43
-4.47
-4.57
-4.95
-6.80
-7.37
-7.70
-8.10
-8.42
-9.00
-9.27
-7.75
-5.47
-2.25
-1.60
-1.16
-0.79
-0.29

0.22
0.72
1.30
1.87
2.42
2.95
3.47
3.99
4.49
5.00

13

-11.82
-8.92
-6.56
-4.70
-3.54
-2.52
-1.61
-0.79

0.09
0.90
1.66
2.37
3.06
3.72
4.36
5.00

22
3.47
3.47
3.47
3.47
3.47
3.47
3.47
3.47
3.47
3.46
3.46
3.45
3.43
3.37
3.23
2.82
1.54
0.67
0.08

-0.66
-1.27
-2.43
-3.14
-2.71
-2.07
-1.39
-1.24
-0.91
-0.55
-0.10
0.38
0.86
1.41
1.95
2.48
3.00
3.51
4.01
4.51
5.00

12

-11.23
-8.01
-5.62
-3.90
-2.86
-1.95
-1.14
-0.40

0.40
1.15
1.85
2.52
3.16
3.79
4.40
5.00

21
11.34
11.34
11.34
11.34
11.34
11.34
11.34
11.34
11.34
11.34
11.33
11.32
11.29
11.22
11.06
10.69
9.85
8.76
7.93
6.84
5.90
4.01
2.76
2.34
1.32
-0.53
-0.90
-0.67
-0.32
0.09
0.54
0.99
1.52
2.04
2.55
3.06
3.55
4.04
4.52
5.00

1

-10.46
-6.67
-4.33
-2.89
-2.05
-1.30
-0.61

0.04
0.76
1.43
2.07
2.69
3.28
3.86
4.43
5.00

20
13.51
13.51
13.51
13.51
13.51
13.51
13.50
13.50
13.50
13.50
13.50
13.48
13.45
13.39
13.24
12.91
12.22
11.18
10.32
9.14
8.04
5.58
3.14
2.55
1.48
0.02
-0.42
-0.30
0.01
0.38
0.78
1.20
1.69
2.18
2.66
3.14
3.61
4.07
4.54
5.00

10

-10.05
-5.71
-3.51
-2.32
-1.62
-0.96
-0.33

0.27
0.94
1.58
2.19
2.78
3.35
3.91
4.45
5.00

19
15.67
15.67
15.67
15.67
15.67
15.67
15.67
15.67
15.67
15.67
15.66
15.65
15.63
15.58
15.46
15.21
14.71
13.85
13.08
11.90
10.61
7.13
3.53
2.79
1.68
0.46
0.01
0.06
0.33
0.66
1.02
1.40
1.85
2.31
2.76
3.22
3.67
4.11
4.56
5.00

-9.85
-5.13
-3.05
-2.02
-1.40
-0.78
-0.19
0.39
1.04
1.65
2.25
2.82
3.38
3.93
4.47
5.00

18
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
18.81
10.49

4.09
3.29
2.09
1.1
0.72
0.72
0.94
1.20
1.49
1.80
2.18
2.58
2.98
3.38
3.79
4.19
4.60
5.00



20.00
19.78
11.72
4.22
3.72
2.58
1.58
1.1
1.1
1.33
1.55
1.79
2.06
240
2.75
3.12
3.49
3.86
4.24
4.62
5.00

20.00
19.91
14.10
8.29
8.03
7.37
6.80
6.31
5.90
5.65

20.00
19.88
12.24
4.67
4.30
3.30
2.47
2.00
1.88
1.95
2.08
2.26
2.46
2.73
3.02
3.34
3.66
3.99
4.32
4.66
5.00

20.00
19.91
14.22
8.54
8.29
7.64
7.07
6.57
6.16
5.90

20.00
19.89
12.53
5.18
4.84
3.95
3.21
2.75
2.55
2.53
2.59
2.70
2.84
3.05
3.29
3.55
3.82
4.11
4.40
4.70
5.00

20.00
19.91
14.32
8.74
8.49
7.85
7.28
6.78
6.36
6.09

20.00
19.89
12.78
5.67
5.36
4.53
3.86
3.39
3.14
3.06
3.06
3.1
3.20
3.35
3.54
3.75
3.98
4.23
4.48
4.74
5.00

20.00
19.92
14.40
8.89
8.65
8.01
7.44
6.94
6.52
6.24

20.00
19.89
13.01
6.13
5.83
5.06
4.42
3.95
3.66
3.54
3.49
3.49
3.54
3.64
3.78
3.94
4.13
4.34
4.55
4.77
5.00

20.00
19.92
14.45
9.00
8.76
8.12
7.56
7.06
6.63
6.35

20.00
19.90
13.23
6.56
6.27
5.53
4.91
4.44
412
3.97
3.88
3.84
3.85
3.91
4.00
413
4.28
4.44
4.62
4.81
5.00

20.00
19.92
14.49
9.06
8.82
8.19
7.62
7.13
6.69
6.41

20.00
19.90
13.42
6.95
6.67
5.95
5.35
4.88
4.54
4.36
4.24
417
4.14
4.16
4.21
4.30
4.41
4.54
4.69
4.84
5.00

20.00
19.92
14.50
9.08
8.84
8.21
7.65
7.15
6.71
6.43

20.00
19.90
13.60
7.30
7.03
6.33
5.74
5.26
4.90
4.70
4.55
4.46
4.40
4.38
4.40
4.46
4.54
4.64
4.75
4.87
5.00

20.00
19.91
13.76
7.62
7.35
6.67
6.08
5.60
5.23
5.01
4.84
4.72
4.64
4.59
4.58
4.60
4.65
4.72
4.81
4.90
5.00

20.00
19.91
13.94
7.98
7.72
7.05
6.47
5.99
5.60
5.36
5.17
5.02
4.91
4.83
4.79
4.77
4.79
4.82
4.87
4.93
5.00



5.45
5.28
5.15
5.04
4.96
4.92
4.91
4.91
4.93
4.96
5.00

ANwWhROON®OSD

5.68
5.49
5.34
5.21
5.11
5.05
5.01
4.99
4.98
4.99
5.00

5.86
5.66
5.50
5.35
5.23
5.15
5.09
5.05
5.02
5.01
5.00

6.00
5.80
5.62
5.46
5.32
5.22
5.15
5.09
5.05
5.02
5.00

6.10
5.89
5.71
5.53
5.39
5.28
5.19
5.13
5.08
5.04
5.00

6.16 6.18
5.94 5.96
5.76 5.77
5.58 5.59
5.43 5.44
5.31 5.32
5.22 5.23
5.15 5.15
5.09 5.09
5.04 5.04
5.00 5.00

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 20.0 20.00 24.28503 -
2 -17.0 -17.00 -29.75034 -—-
3 5.0 5.00 4.71639 -
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat prdmérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)
lzotermy:
— -10,00C
— -2,00C
— 500C
— 13,00C
¢ Tsi=20,00C
¢ Tsi=-17,00C
O Tsi=5,00C

O

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.26 20.00 1.000 ne -
2 -18.84 -17.00 7?7 ne -
3 4.86 1.000 ne -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-17.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -17.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni



povrchové kondenzace [%)]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Poznamka:  Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

Teplotni pole [C]:

-17,0...-133
-133..-886
-96..-59
-59..-22
-22..15
15..52
52..89
89..126

126...163
16,3 ...20,0

¢ Tsi=20,00C
¢ Tsi=-17,00C
o Tsi=5,00C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tok: -0.7489 W/m

Soucet abs.hodnot tep.tok(: 58.7518 W/m

Podil: -0.0127

Podil je vétSi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 neni spinén.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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LEGENDA:

Teplotni pole [C]:

17.0..133
133..-96
96..-53
69..-22
22..15
15..52
52..89
83..1286

126..163
163,200
@ T5i=20,00 C; fRsi=1,000

@ Tsi=-17.00 C; fRsi= -
© Tsi=5,00 C; fRsi=1,000

Kontrola zadéni | 32 |

|zotermy a teplotni faktor |

Orientace tepelnych toki |

Pole teplot 3D

Relativni vihkosti

Oblast kondenzace

Roéni bilance vihkosti
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LEGENDA:

|zotermy:

11.02C

@ Tsi=20,00 C; fRsi=1,000
# Tsi=-17,00 C; fRsi= -
€ Tsi=5,00 C; fRsi=1,000

Kontrola zadani =

Orientace tepelnych tok

Pole teplot 2D

Pole teplot 3D

Relativni vihkosti

Oblast kondenzace

Roéni bilance vihkosti

|
|
|
|
|
|




DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN 1SO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev ulohy :

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 25.09.2019

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -3.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 246C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 43
Pocet vodorovnych os: 43
Pocet prvku: 3528
Pocet uzlovych bodu: 1849

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.07008 0.14016 0.21024 0.28032 0.35040 0.42048 0.49056 0.56065 0.63073
0.70081 0.77089 0.84097 0.91105 0.98113 1.05121 1.12129 1.19629 1.27129 1.34629
1.42129 1.49129 1.56129 1.65129 1.74129 1.80253 1.86377 1.92501 1.98625 2.04749
210873 2.16997 2.23122 2.29246 2.35370 2.41494 2.47618 2.53742 2.59866 2.65990
272114 2.78748 2.85382

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.00146 0.00320 0.00495 0.00843 0.01541 0.02935 0.05724 0.09198 0.12672
0.19621 0.26569 0.33518 0.40466 0.47415 0.54363 0.61312 0.68350 0.75389 0.82428
0.89467 0.96506 1.03545 1.10584 1.17623 1.22623 1.30123 1.33873 1.37623 1.39589
1.41593 1.43598 1.47606 1.55623 1.60623 1.70248 1.79873 1.89498 1.99123 2.08748
218373 2.27998 2.37623

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 21 43 26 30
2  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 1 21 256 29
3 Baumit XPS-R 0.035 0.035 70 70 23 25 1 26
4 ZdivoCP 1 0.800 0.800 8.500 8.500 21 23 1 26
5  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 17 21 1 25
6 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 21 43 29 35
7  Beton hutny 1 1.230 1.230 17 17 21 43 34 35
8  Porotherm 30 Pr 0.180 0.180 10 10 17 21 29 43
9 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 25 41 8 26

10 Beton hutny 1 1.230 1.230 17 17 1 17 34 35

11 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 1 17 29 34

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Poset vertik. os: 42
Po2et horzont. os: 43
Poset prvki: 3528

Teplota Odpor Rs
- <=0 <=0,05
- <=0 >0,05
- >0 <=0,16
- >0 0,17-0,24
- >0 »>=025

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 895 1841 24.60 0.17 70.0 2.16 0.00
2 895 903 24.60 0.13 70.0 2.16 10.00
3 723 731 24.60 0.13 70.0 2.16 10.00
4 35 723 24.60 0.17 70.0 2.16 10.00
5 1746 1832 -3.00 0.00 100.0 0.48 0.00
6 1728 1746 -3.00 0.00 99.0 0.47 0.00
7 1040 1728 5.00 0.00 100.0 0.87 0.00
8 1034 1040 5.00 0.00 100.0 0.87 0.00
9 689 713 20.00 0.00 50.0 1.17 0.00
10 25 713 20.00 0.00 50.0 1.17 0.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostiedi pisobicim

na prislugny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi plisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

TEPLOTY (ve stupnich Celsia) :
43 42 41 40 39 38 37 36 35 34

43

35 23.78 23.79 23.80 23.81 23.83 23.85 23.87 23.90 23.92 23.95
34 23.59 23.59 23.60 23.62 23.65 23.67 23.70 23.73 23.76 23.79
33 12.35 12.41 12.58 12.84 13.15 13.51 13.88 14.25 14.62 14.99
32 6.67 6.75 7.01 7.40 7.89 8.42 8.96 9.51 10.06 10.60
31 3.80 3.90 4.20 4.67 5.24 5.87 6.51 7.14 7.77 8.40
30 0.92 1.03 1.37 1.92 2.60 3.32 4.05 4.78 5.49 6.20
29 -1.92 -1.81 -1.42 -0.78 -0.01 0.81 1.64 2.45 3.26 4.04
28 -2.09 -1.98 -1.60 -0.93 -0.13 0.70 1.53 2.35 3.15 3.95
27 -2.34 -2.24 -1.90 -1.13 -0.28 0.58 1.42 2.25 3.06 3.85
26 -3.00 -3.00 -3.00 -1.62 -0.57 0.36 1.23 2.07 2.88 3.67

25 -3.00 -1.83 -0.80 0.14 1.02 1.85 2.66 3.44
24 -3.00 -1.98 -1.02 -0.10 0.76 1.59 2.38 3.14
23 -3.00 -2.07 -1.16 -0.28 0.56 1.36 2.13 2.88
22 -3.00 -2.12 -1.26 -0.42 0.40 1.18 1.93 2.65

21 -3.00 -2.16 -1.32 -0.51 0.28 1.04 1.76 2:46
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33

23.97
23.82
15.36
11.13
9.01
6.90
4.83
4.73
4.63
4.45
4.21
3.89
3.59
3.33
3.12
2.95
2.83
2.77
2.76
2.82
2.93
3.12
3.37
3.70
4.09
4.53
4.76
5.00

32

24.00
23.85
15.73
11.66
9.63
7.60
5.60
5.51
5.41
5.22
4.96
4.61
4.28
3.99
3.74
3.55
3.40
3.31
3.28
3.31
3.39
3.54
3.74
3.99
4.30
4.64
4.82
5.00

-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

2.10

31

24.02
23.89
16.10
12.20
10.25
8.30
6.38
6.29
6.20
5.99
5.70
5.31
4.94
4.61
4.33
4.10
3.93
3.82
3.76
3.76
3.81
3.91
4.06
4.25
4.48
4.73
4.87
5.00

-2.18
-2.19
-2.18
-2.16
-2.12
-2.05
-1.94
-1.75
-1.43
-0.80

0.59

2.18

5.00

30

24.05
23.92
16.48
12.75
10.88
9.01
7.18
7.09
6.99
6.76
6.44
5.99
5.56
5.19
4.87
4.61
4.41
4.27
4.19
4.16
4.18
4.24
4.35
4.48
4.64
4.82
4.91
5.00

-1.37
-1.38
-1.37
-1.34
-1.26
-1.14
-0.93
-0.61
-0.09
0.79
2.34
3.54
5.00

29

24.08
23.95
16.87
13.32
11.54
9.75
8.00
7.91
7.80
7.55
7.7
6.64
6.16
5.73
5.37
5.08
4.86
4.69
4.58
4.53
4.52
4.55
4.61
4.69
4.79
4.89
4.95
5.00

-0.57
-0.60
-0.59
-0.54
-0.44
-0.28
-0.02
0.37
0.97
1.87
3.21
4.06
5.00

28

24.10
23.98
17.28
13.91
12.22
10.53
8.86
8.77
8.66
8.36
7.91
7.27
6.70
6.22
5.82
5.50
5.25
5.06
4.94
4.86
4.83
4.83
4.85
4.89
4.93
4.97
4.99
5.00

0.20
0.16
0.16
0.21
0.32
0.51
0.79
1.20
1.79
2.61
3.70
4.33
5.00

27

2413
24.02
17.72
14.55
12.96
11.36
9.78
9.69
9.57
9.22
8.63
7.85
7.18
6.64
6.21
5.86
5.60
5.40
5.25
5.16
5.11
5.09
5.08
5.09
5.08
5.05
5.03
5.00

0.94
0.88
0.88
0.92
1.03
1.22
1.49
1.89
2.43
3.14
4.01
4.50
5.00

26

24.16
24.05
18.19
15.24
13.75
12.26
10.79
10.70
10.57
10.16
9.32
8.33
7.57
6.99
6.53
6.17
5.89
5.68
5.53
5.43
5.37
5.33
5.31
5.29
5.25
5.16
5.09
5.00

1.64
1.57
1.55
1.59
1.68
1.85
2.1
2.47
2.94
3.53
4.23
4.61
5.00

25

24.18
24.08
18.69
15.98
14.62
13.26
11.91
11.83
11.71
11.29
9.84
8.64
7.83
7.23
6.77
6.41
6.13
5.93
5.77
5.67
5.60
5.56
5.54
5.50
5.45
5.32
5.20
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00

2.32
2.22
2.18
2.20
2.28
242
2.65
2.95
3.35
3.84
4.40
4.70
5.00

24

24.20
2411
19.46
17.15
16.00
14.85
13.73
13.68
13.64
13.60
13.40
13.17
12.98
12.81
12.67
12.56
12.46
12.39
12.33
12.29
12.27
12.25
12.24
12.22
12.18
12.12
12.08
12.05
12.03
12.03
12.03
12.03
12.02
12.02
12.02
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23

24.18
2410
20.19
18.28
17.33
16.40
15.49
15.47
15.51
15.81
16.86
17.63
18.08
18.35
18.54
18.66
18.75
18.82
18.86
18.89
18.92
18.93
18.94
18.95
18.95
18.96
18.96
18.96
18.95
18.95
18.95
18.95
18.95
18.95
18.95

13

24.42
24.39
2244
21.48
21.01
20.53
20.07
20.05
20.03
20.01
20.00

22

2412
24.01
20.66
19.04
18.24
17.44
16.66
16.64
16.68
16.93
17.41
17.96
18.34
18.59
18.77
18.89
18.98
19.04
19.09
19.12
19.15
19.16
19.17
19.18
19.19
19.19
19.19
19.19
19.19
19.19
19.19
19.19
19.19
19.19
19.19

12

24.44
24.40
22.47
21.51
21.03
20.55
20.09
20.07
20.05
20.02
20.00

21
24.60
24.60
24.60
24.60
24.59
24.58
24.55
24.46
24.02
23.73
21.01
19.74
19.09
18.41
17.70
17.64
17.64
17.84
18.12
18.45
18.71
18.91
19.05
19.16
19.23
19.29
19.33
19.36
19.38
19.40
19.41
19.42
19.42
19.42
19.42
19.43
19.43
19.43
19.43
19.43
19.43
19.43
19.43

11

24.45
24.41
22.49
21.53
21.05
20.57
20.10
20.08
20.06
20.02
20.00

20
24.60
24.60
24.59
24.58
24.56
24.51
24.39
2410
23.41
22.76
20.96
19.98
19.49
18.99
18.51
18.43
18.40
18.49
18.61
18.81
18.99
19.14
19.25
19.34
19.40
19.45
19.49
19.51
19.53
19.54
19.55
19.56
19.56
19.57
19.57
19.57
19.57
19.57
19.57
19.57
19.57
19.57
19.57

10

24.45
24.42
22.49
21.54
21.06
20.58
20.11
20.09
20.06
20.03
20.00

19
24.60
24.60
24.59
24.58
24.55
24.48
24.33
23.99
23.25
22.60
21.10
20.29
19.88
19.47
19.08
19.01
18.97
19.01
19.08
19.20
19.31
19.41
19.49
19.55
19.59
19.63
19.65
19.67
19.68
19.69
19.70
19.70
19.71
19.71
19.71
19.71
19.71
19.71
19.71
19.71
19.71
19.71
19.71

24.45
24.42
22.50
21.54
21.06
20.58
20.11
20.09
20.07
20.03
20.00

18
24.60
24.60
24.59
24.58
24.56
24.51
24.39
2412
23.50
22.92
21.40
20.62
20.23
19.86
19.50
19.43
19.40
19.45
19.52
19.59
19.65
19.70
19.74
19.77
19.79
19.81
19.82
19.83
19.84
19.85
19.85
19.85
19.85
19.85
19.85
19.86
19.86
19.86
19.86
19.86
19.86
19.86
19.86

24.46
24.42
22.50
21.54
21.06
20.58
20.11
20.09
20.07
20.03
20.00

17
24.60
24.60
24.60
24.60
24.59
24.58
24.55
24.47
2413
23.89
21.75
20.88
20.47
20.09
19.75
19.71
19.71
19.80
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

24.46
24.42
22.50
21.54
21.06
20.59
20.12
20.09
20.07
20.03
20.00

16

24.25
2417
2212
21.19
20.74
20.30
19.87
19.86
19.86
19.92
20.00

24.46
24.42
22.50
21.55
21.07
20.59
20.12
20.09
20.07
20.03
20.00

15

24.34
24.29
22.30
21.35
20.88
20.42
19.97
19.95
19.95
19.97
20.00

24.46
24.42
22.50
21.55
21.07
20.59
20.12
20.09
20.07
20.03
20.00

14

24.40
24.35
22.39
21.44
20.96
20.49
20.03
20.01
20.00
20.00
20.00

24.46
24.42
22.51
21.55
21.07
20.59
20.12
20.09
20.07
20.03
20.00



24.46
24.42
22.51
21.55
21.07
20.59
20.12
20.09
20.07
20.03
20.00

24.46
24.42
22.51
21.55
21.07
20.59
20.12
20.09
20.07
20.03
20.00

24.46
24.42
22.51
21.55
21.07
20.59
20.12
20.10
20.07
20.03
20.00
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NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 24.6 0.17 70 23.78 6.25554 -
2 24.6 0.13 70 24.02 0.73023 -
3 -3.0 0.00 100 -3.00 -3.05578 -
4 -3.0 0.00 99 -3.00 -8886.68164 -
5 5.0 0.00 100 2.10 8877.66699 -
6 20.0 0.00 50 20.00 4.96179 -

Vysvétlivky:
T

Rs

R.H.
Ts,min
Tep.tok Q

Propust. L

zadana teplota v daném prostredi [C]

zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]

minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)

tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat prdmérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:

— 3,00C
— 800C
— 1400C

— 18,00C

¢ Tsi=23,78C

¢ Tsi=2402C
O Tsi=-3,00C
¢ Tsi=-3,00C
¢ Tsi=2,10C i

¢ Tsi=20,00C ® I|

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 18.76 23.78 0.970 ne ---
2 18.76 24.02 0.979 ne ---
3 -3.00 -3.00 ??7? ANO 99 -3.0
4 -3.12 -3.00 7?7 ne ---
5 5.00 2.10 0.638 ANO 81 9.5
6 9.26 20.00 1.000 ne -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 24.6 C) a vnéjsi ( -3.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientaéni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfi€emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostfedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -3.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti



Poznamka:

Teplotni pole [C]:

-3,0..
-0,2..
25..53

53..80

80..108
10,8 ...
136 ..
16,3 ...
19,1 ...
218 ..

¢ Tsi=2378C
¢ Tsi=2402C
0 Tsi=-3,00C
¢ Tsi=-3,00C
o Tsi=210C

¢ Tsi=20,00C

.-0,2
.25

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

13,6
16,3
191
218
246

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tok: -0.1233 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 17779.8301 W/m

Podil:

-0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je spinén.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



LA~ 4> &

LEGENDA:

# Tsi=23,78 C: fRsi=0,970
# Tsi=24,02 C:; Rsi=0,973
@ Tsi=-3,00 C; fRsi= -
@ Tsi=-3,00 C; fRsi=
@ Tsi=2,10 C; fRsi=0,638

! - fRieic]

@ Tsi=.
Kontrola zadani |§E|

Orientace tepelngch tok

Pole teplot 2D

Pole teplot 3D

Relativni vihkosti

Oblast kondenzace

Rocni bilance vihkosti
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LEGENDA:

163..191

191..218
218..246

@ Tsi=23,78 C; fRsi=0,970
@ Tsi=24,02 C: fRsi=0,979
© Tsi=-3,00 C; fRsi= -

® Tsi=-3,00 C; fRsi= —

© Tsi=2,10 C; fRsi=0,638

Kontrola zadani | =

|zotermy a teplotni faktor |

Orientace tepelnych tokd

i Pole teplot 2D

Relativni vihkosti

Oblast kondenzace

Roéni bilance vihkosti

|
|
Pole teplot 3 |
|
|
|




